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• Nestrpljivi su

• Imaju bogatu maštu

• Brzo i lako uče

• Imaju veliku intelektualnu znatiželju

• Imaju širok raspon interesa

• Bogatiji rječnik od vršnjaka

• Sposobnost učinkovitog samostalnog rada

OSOBITOSTI DAROVITE DJECE



• Nisu sva djeca darovita 

• Nije nužno da vole školu i imaju dobre ocjene

• Darovita djeca ne dolaze uvijek iz obrazovanih i situiranih obitelji

• Darovita djeca ne moraju biti dobra u svemu što rade

• Uspjeh darovite djece ovisi o radu i pružanju potpore

Darovitost i  uspjeh



• Projektna nastava

• Problemski zadatci

• Praktični radovi 

• Eksperimenti

• Istraživački zadatci/radovi

Preporuke za rad



Cilj: 

Saznati zašto lišće mijenja boju?

Koliko boja skriva list?

Kromatografija biljnih 

pigmenata



Ishodi 

OŠ PRI B.6.1. Učenik objašnjava međusobne odnose živih bića s obzirom na 

zajedničko stanište

OŠ PRI B.6.3. Učenik objašnjava značenje ciklusa na primjerima iz žive i nežive 

prirode

Objašnjava promjene u prirodi uzrokovane izmjenom godišnjih doba

OŠ PRI D.6.1. Učenik tumači uočene pojave, procese i međuodnose na temelju 

opažanja prirode i jednostavnih istraživanja



• Pomoću mikroskopa i pametnog 

telefona promotriti kloroplaste

• Fotografirati uočene kloroplaste

Mikroskopiranje pomoću pametnog telefona



3D printerom isprintati nastavak za pametni telefon



https://www.thingiverse.com

Ekstenzije za printanje

• sil

• obj

Gotovi 3D modeli za 3D printanje

https://www.thingiverse.com/


Izrada 3D modela za 3D printanje – alat Cura 3D 



• Mikroskopiranje biljne stanice

• Izrada mikroskopskog preparata

• Postupak mikroskopiranja

• Izračunavanje povećanja mikroskopa

Mikroskopiranje



Kromatografija biljnih pigmenata u listu

• Kromatografija - razdvajanje tvari iz smjese

• Različita brzina putovanja molekula 

• Pigmenti djelomično  upijaju i odbijaju svjetlost

određenih valnih duljina



Boja koju vidimo valna je duljina koju je sastojak odbio



• Narežite lišće

• Stavite ga u tarionik

• Dodajte 10 ml etanola

• Usitnite smjesu

• Smjesu ostavite na mirovanju 5 

minuta

Zadatak







• U epruvetu ulijte oko 1 cm etanola

• Uronite traku papira u epruvetu

• Uzorak treba biti  1 cm iznad otapala

• Pratite promjene na papiru









Ravnalom izmjerite koliko iznosi 

udaljenost koju je doseglo otapalo, 

a koliko svaki pigment











Istraživački rad - izvješće

• Istraživačko pitanje

• Hipoteza (pretpostavka)

• Materijal

• Tijek rada

• Rezultati (slike, tablice, grafovi)

• Zaključak

• Literatura 



• Učenici sami procjenjuju svoj rad

• Postaju svjesni onoga što nisu najbolje usvojili /odradili

• Postaju svjesni koje su im dobre strane

• Postaju svjesni na čemu bi trebalo poraditi

Samovrednovanje





Vrednovanje praktičnog rada 

Mikroskopiranje svjetlosnim mikroskopom 

Izrada svježeg mikroskopskog preparata

Vrednovanje



RAZINE OSTVARENOSTI PRIRODOSLOVNIH VJEŠTINA
U potpunosti Djelomično Potrebno doraditi Nema 

(3 boda) (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

Postupak 

mikroskopiranja

Učenik se pridržava protokola za 

mikroskopiranje. 

Pronalazi izvor svjetlosti. 

Prvo pronalazi sliku pod najmanjim 

povećanjem, a zatim prelazi na objektive 

s većim povećanjem. 

Sliku izoštrava vijcima. (3 boda)

Učenik se većim dijelom pridržava protokola za 

mikroskopiranje. 

Pronalazi izvor svjetlosti. 

Prvo pronalazi sliku pod najmanjim 

povećanjem, a zatim prelazi na objektive s 

većim povećanjem.

Sliku ne zna izoštriti vijcima. (2 boda)

Učenik se djelomično pridržava protokola za 

mikroskopiranje. 

Ne /Pronalazi izvor svjetlosti. 

Ne / Prvo pronalazi sliku pod najmanjim 

povećanjem, a zatim prelazi na objektive s 

većim povećanjem. 

Ali ne zna sliku izoštravati vijcima. (1 bod)

Učenik se ne pridržava protokola za 

mikroskopiranje. 

Ne pronalazi izvor svjetlosti. Sliku traži 

odmah pod većim povećanjima, a ne  
prvo pod najmanjim povećanjem.  

Sliku ne zna izoštravati vijcima. (0 

bodova)

Izračunavanje 

povećanja

Točno očitava povećanje okulara i 

objektiva. 

Točno izračunava povećanje mikroskopa.  

(3 boda)

Većim dijelom točno izračunava povećanje 

mikroskopa.  

Točno očitava s mikroskopa povećanje okulara. 

Točno očitava povećanje objektiva. (2 boda)

Djelomično točno izračunava povećanje 

mikroskopa.  

Točno očitava s mikroskopa povećanje okulara. 

Točno očitava povećanje objektiva. (1 bod)

Ne zna izračunati povećanje 

mikroskopa. 

Ne zna očitati 

povećanje objektiva, niti povećanje 

okulara. (0 bodova)

Crtež /slika 
Crteži / Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike su numerirane i opisane. (3 boda)

Crteži / Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike su numerirane, ali nisu opisane. (2 boda)

Crteži /Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike nisu numerirane i opisane. (1 boda)

Rezultati nisu slikovno prikazani. (0 
bodova)

Izrada svježeg 

mikroskopskog 

preparata

Pravilno izrađuje svježi mikroskopski 
preparat. Pravilno radi tanak presjek 

tkiva. 

Pravilno koristi predmetno i pokrovno 

stakalce. 

Koristi kapljicu vode i boju za bojanje 

stanica. (3 boda)

Većim dijelom pravilno izrađuje svježi 
mikroskopski preparat.

Pravilno radi tanak presjek tkiva. 

Pravilno koristi predmetno i pokrovno stakalce. 

Ne 

koristi kapljicu vode i boju za bojanje stanica. (2 
boda)

Djelomično točno izrađuje svježi mikroskopski 
preparat. Pravilno radi tanak presjek tkiva. 

Ne koristi pravilno predmetno i pokrovno 

stakalce. 

Ne koristi kapljicu vode i boju za bojanje 

stanica.  (1 boda)

Ne izrađuje pravilno svježi 
mikroskopski preparat. Ne radi 

pravilno presjek tkiva, nije tanak. 

Ne koristi pravilno predmetno i 

pokrovno stakalce. 

Ne koristi kapljicu vode niti boju za 

bojanje stanica. (0 bodova)



Vrednovanje istraživačkog rada

Kromatografija biljnih pigmenata – zašto lišće mijenja boju 

Vrednovanje



SASTAVNICE 

RAZINE OSTVARENOSTI 
U potpunosti Djelomično Potrebno doraditi Nema 

(3 boda) (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

Istraživačko pitanje Istraživačko pitanje je jasno 

definirano i dobro postavljeno. 

Znanstveno je utemeljeno. (3 boda)

Istraživačko pitanje nije dobro 

postavljeno. Ali je znanstveno 

utemeljeno. (2 boda)

Istraživačko pitanje nije dobro 

postavljeno. Niti je znanstveno 

utemeljeno. (1 bod)

Istraživačko pitanje nije 

postavljeno. (0 bodova)

Hipoteza (pretpostavka )
Hipoteza je jasno definirana i dobro 

postavljena. Odnosi se na istraživačko 

pitanje. (3 boda)

Hipoteza je jasno definirana, ali nije 

dobro postavljena. Ne odnosi se na 

istraživačko pitanje. (2 boda)

Hipoteza nije jasno definirana i nije 

dobro postavljena. Ne odnosi se na 

istraživačko pitanje. (1 bod)

Hipoteza nije postavljena. (0 

bodova)

Materijal i tijek rada Korišteni pribor i materijal su  točno 

navedeni. Tijek rada je opisan. (3 

boda)

Korišteni pribor i materijal su  točno 

navedeni.  Tijek rada nije opisan (2 

boda) 

Korišteni pribor je točno naveden. 

Materijal nije naveden. Tijek rada nije 

opisan. (1 bod)

Korišteni pribor i materijal nisu 

navedeni. Tijek rada nije opisan. 

(0 bodova)

Tablice

Podatci u tablici su jasno prikazani za 

interpretaciju.

Tablica je numerirana i opisana. 

Stupci su imenovani.  

Mjerne jedinice su točno navedene. 

(3 boda)

Podatci u tablici nisu u potpunosti jasno 

prikazani za interpretaciju.

Tablica je numerirana i opisana. 

Stupci su imenovani.  

Mjerne jedinice nisu točno navedene. 

(2 boda)

Podatci u tablici većim dijelom nisu 

dobro prikazani za interpretaciju.

Tablica je numerirana ali nije opisana. 

Stupci su imenovani.  

Mjerne jedinice nisu točno navedene. 

(1 bod)

Podatci nisu tablično prikazani. 

(0 bodova)

Grafovi 

Podatci u grafu su jasno prikazani za 

interpretaciju.

Graf je numeriran i opisan. 

Vertikalna i horizontalna os su 

imenovane.   

Mjerne jedinice su točno navedene. 

(3 boda)

Podatci u grafu nisu u potpunosti jasno 

prikazani za interpretaciju.

Graf je numeriran i opisan. 

Vertikalna i horizontalna os su 

imenovane.   

Mjerne jedinice nisu točno navedene. 

(2 boda)

Podatci u grafu većim dijelom nisu 

dobro prikazani za interpretaciju.

Graf je numeriran ali nije opisan. 

Vertikalna i horizontalna os su 

imenovane.   

Mjerne jedinice nisu točno navedene. 

(1 bod)

Podatci nisu prikazani grafički. 

(0 bodova)



SASTAVNICE 

RAZINE OSTVARENOSTI 

U potpunosti Djelomično Potrebno doraditi Nema 

(3 boda) (2 boda) (1 bod) (0 bodova)

Slike 
Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike su numerirane i opisane. (3 

boda)

Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike su numerirane, ali nisu 

opisane. (2 boda)

Slike točno prikazuju rezultate. 

Slike nisu numerirane i opisane. (1 

bod)

Rezultati nisu slikovno 

prikazani. (0 bodova)

Zaključak

Zaključak je jasno napisan i 

proizlazi iz dobivenih rezultata. 

Zaključak daje odgovor na 

istraživačko pitanje.(3 boda)

Zaključak djelomično proizlazi iz 

dobivenih rezultata. Nije u 

potpunosti jasno povezan 

istraživačkim pitanjem. (2 boda)

Zaključak nije povezan s 

rezultatima. (1 bod) Zaključak nije izveden.(0 

bodova)

Literatura

Korištena literatura je točno 

navedena. Navedeni su autori, 

naslov, izdavač i godina izdanja. (3 

boda)

Korištena literatura je djelomično 

točno navedena.

Navedena su dva elementa 

(autori, naslov, izdavač,  godina 

izdanja).

Nije naveden autor, izdavač, 

godina izdanja.  (2 boda)

Korištena literatura je djelomično 

točno navedena.

Naveden je samo jedan element 

(autori, naslov, izdavač ili  godina 

izdanja).

Nisu navedeni autori, izdavač, 

godina izdanja. (1 bod)

Korištena literatura nije 

navedena. (0 bodova)

Vrijeme predaje
Istraživački rad je proveden i 

predan na vrijeme. (3 boda)

Istraživački rad nije  proveden i 

predan na vrijeme. Učenik je 

dobio produženi rok za predaju 

rada. (2 boda)

Istraživački rad nije  proveden i 

predan na vrijeme. Učenik je 

dobio dva puta produženi rok za 

predaju rada. (1 bod)

Istraživački rad nije  

proveden i predan na 

vrijeme. Učenik je dobio tri 

puta produženi rok za 

predaju rada. (0 bodova)






